FRUAU / CUDSECALU - Oddl IV

Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

8E0S( - senqd
Considere a matriz A= & ~. Determine:
&senq cosq
a) atransposta de A.

b) ainversa de A.

c) os autovalores de A, para g = %

Célculos e respostas:

A 2805d - senq §
enq cosq g

a)

A _@00sd  senqp

-senq cosqgy

-1 1 T
fA
A det A (oot A)

det A = cos® q+sen’q=1
ge cosq senqo
(cof A)" =c +
&- senq cosqy

oS - sen
cof A= ge0sq 9
gsenq cosq

Q-0

A cosq senqgy =A

1_
= @
%- senq cosqgy

2/2 -4/2/20 28 -19
cq=p4 b A= Zzig =
22 22 28 1
0
aegg_l I ep 61
det(A-11)=det & I:?-Ijﬂ:—-ﬁl +12 41
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

N\ 2x-3

Calcule @mdx

Célculos e respostas:

= A 2X - 3 X
QX-QQ-Z)

2x-3 A N B _ Ax- 2A+Bx- B _(A+B)x+(-2A- B)
x-1Dx-2) x-1 x-2 x-1Dx-2) (x-1(x-2)
jA+B=2 A+B=2
1.2A-B=-3 2A+B=3
A=1 B=1

dx dx
= + ¢ =ln(x-1)+In(x - 2)+C
O, ;70,5 (x-1)+In(x - 2)
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

Dada a funcéo f definida por f (x,y, z) = /n (¢ + Y + %), determine seu

vetor gradiente no ponto (1, 2, -2).

Célculos e respostas:

Nf = (fx, fy, fz)

2X +Vlz . 2y +xz - xylz*?
fx = ; fy = oo fz=
X% +y? +xylz X? +y? +xylz X% +y? +xylz
2-1 1
fx (1,2, -2) = ==
1+4-1 4
4-1/2 7
fy(1121'2): =§

-1/2 1
fz(1,2,2) = —— =- =
4 8

Rf(1,2,-2) = gelz 16
@4
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42 QUESTAO: (1,0 ponto)

\
Calcule Q +y)dA, sendo R aregido do plano defina por

VE XY £ 2-X,y3 0.

Célculos e respostas:

» X=2\2y

1= 9 +y)dA= ¢ S (x +y)dx dy )
1 %(2 Om 2\\ /
ZQ ?"'Xy: dy \
4 1
| 3
N o2 - y 20 0 vz
= A 2- - = - Td =2-%
Qg7 Y-y =

N — ol 2N 1211 — 9 AT 2 4
Q y./2- ydy—-ZQE (2-u”)u du--ZQE 2u“ - u“du

2-y=u* —Py=0 "> u=42

y=2-u y=1 —P u=1 = -250—-

€2 1 2242 42U

dy = -2udu = -2e_-_-_ —
&3 5 3 R
_, 47 820
&5 15 §
&7 420 = yio  y?|
= 2&--—uty Y- 75 =
gz 3 2 0
67 820 . 1 1 _16/2 41
=2 g—-——(t1l-—- == - =
g5 153 4 2 15 60




FRUAU / CUDSECALU - Oddl IV

52 QUESTAO: (1,0 ponto)

O fésforo é removido do aco por meio de um processo de oxidacdo segundo
a reagao:

2P +5/2 O, » P,0Os

Sabendo-se que o aco possui 0,020% de P, pede-se 0 peso de oxigénio
necessario para se eliminar todo o P existente em 1t de aco.

Dados: Pesos atdmicos: P-31

Célculos e respostas:

Base de calculo: 1000 kg de ago
P existente no ago: 1000 x 0,00020 = 0,20 kg

Oxigénio necessario:

2P 5/2 O,
2.31 5/2.16.2
0,20 X

x=0,20. 5/2 .16.2 . = 0,258 kg oxigénio

2.31

62 QUESTAO: (1,0 ponto)
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Um bronze-aluminio possui composi¢do quimica em peso de 91% Cu e 9%
Al. Qual a composicéo desta liga considerando-se percentagem de 4&tomos?

Dados: Pesos Atdbmicos: Cu — 64
Al — 27

Célculos e respostas:

Base de célculo: 1,0 kg de liga bronze-aluminio

Pesos de Cu e Al existentes em 1,0 kg da liga:
Cu:1000gx0,91 =910g¢g

Al:1000gx0,09 = 90g

Quantidade de atomos-grama existentes em 1,0 kg de liga:

cu: 29 14219 atg
64

A L -3333at g
27

Total de &tomos-grama em 1,0 kg da liga:

14,219 + 3,333 = 17,552

Composicdo em %at.g Cu: 14,219 _ 81,01%
17,552
% atomos
%at.g Al =2 = 18.99%

17552
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72 QUESTAO: (1,5 ponto)

Um volume de 1000 m® de gas produzidos em um alto-forno deixam este
equipamento a uma pressédo de 1,5 atm e 227 °C. Qual sera seu volume a 1,0 atm de
presséo e 27 °C?

Considere o comportamento deste gas como ideal.

Sabendo-se que este gas possui 30% de CO, qual sera a pressao parcial de
CO nas condicdes em que 0 gas deixa o equipamento?

Calculos e respostas:

Base de célculo: 1000 m®de gas a 1,5 atm e 227° C
Volume de gas nas condicfes pedidas:

Po Vo _ P1V1
To T1
15 atm .1000m® _ 10 atm.Vi _15.1000 . (27 +273)

=900 m®

(227 +273)K (27 +273)K 10. (227 + 273)

Presséo parcial de CO nas condicbes em que 0 gas deixa 0 equipamento:

Segundo a Lei de Dalton — A soma das pressdes parciais dos gases numa mistura é igual
a pressao total da mistura — podemos fazer:

Pco =1,5atmx 0,30 = 0,45 atm
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82 QUESTAO: (1,5 ponto)

Uma solucdo de sulfato de cobre esta rotulada como CuSO, 0,100 M. Que
volume, em cm?®, desta solucéo contém 4,25 g de CuSO,?

Dados: Pesos Atbmicos: Cu — 64
S-32
O-16

Célculos e respostas:

Base de calculo: 4,25 g de CuSO, em solugdo 0,100 M

Peso molecular do CuSO,: 64 +32+4x16=160¢g
Numero de moles de CuSO, em 4,25 g desta substancia:

ﬁ =0,0266 moles
160

Usando-se a concentra¢do molar para converter-se moles de CuSO, para cm?® de solucéo,
temos:

1000 cm?® solucao
0,100 mol CuSO 4

0,0266 moles de CuSQO, x

= 266 cm® de solucéo




